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Пояснительная записка 

Рабочая программа составлена в соответствии с: 

 

1.  Федеральным Законом от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (в редакции, действ. с  25.07.2022). 

2. Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 года № 413 « Об утверждении федерального госу-

дарственного образовательного стандарта среднего общего образования» (с изм. на 11.12.2020) (далее – ФГОС СОО). 

3. Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего образования, утв. приказом Министерства образования и 

науки РФ от 17 мая 2012 г. N 413 (с действующими изменениями и дополнениями). 

4. Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам – образователь-

ным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования, утвержденным приказом Министерства просвеще-

ния Российской Федерации от 22.03.2021 № 115 (с изм. на 11.02.2022 г.). 

5. СанПиН 1.2.3685-21«Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека среды оби-

тания » (постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.01.2021 № 2, зарегистрировано в Минюсте России 

29.01.2021 г., регистрационный номер 62296). 

6. СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и мо-

лодежи» (утв. постановлением Главного государственного санитарного  врача РФ от 28 сентября 2020 года № 28, зарегистрированными в 

Минюсте России 18 декабря 2020 года, регистрационный номер 61573). 

7. Постановлением Правительства Брянской области от 22 апреля 2019 года №171-п «Об утверждении Порядка организации индивидуаль-

ного отбора при приеме либо переводе в государственные образовательные организации Брянской области и муниципальные образователь-

ные организации для получения основного общего и среднего общего образования с углубленным изучением отдельных учебных предме-

тов или для профильного обучения». 

8. Федеральным перечнем учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образова-

тельных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образователь-

ную деятельность (в действ. редакции). 

9. Основной образовательной программой среднего общего образования МБОУ Вышковской СОШ. 

10. Примерной программой среднего общего образования  по Астрономии,  на основе авторской программы Чаругин В.Н. 

11. Учебным планом МБОУ Вышковской СОШ на 2022 - 2023 учебный год. 

12. Годовым календарным учебным графиком МБОУ Вышковской СОШ на 2023 - 2024 учебный год. 
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Планируемые результаты освоения учебного курса Астрономии 10 класс. 

В результате изучения Астрономии  на базовом уровне ученик должен: 

 получить представления о структуре и масштабах Вселенной и месте человека в ней; узнать о средствах, которые 

используют астрономы, чтобы заглянуть в самые удалённые уголки Вселенной и не только увидеть небесные тела в недоступных 

с Земли диапазонах длин волн электромагнитного излучения, но и узнать о новых каналах получения информации о небесных 

телах с помощью нейтринных и гравитационно-волновых телескопов. 

 узнать о наблюдаемом сложном движении планет, Луны и Солнца, их интерпретации. Какую роль играли наблюдения 

затмений Луны и Солнца в жизни общества и история их научного объяснения. Как на основе астрономических явлений люди 

научились измерять время и вести календарь. 

 узнать, как благодаря развитию астрономии люди перешли от представления геоцентрической системы мира к 

революционным представлениям гелиоцентрической системы мира. Как на основе последней были открыты законы, 

управляющие движением планет, и позднее, закон всемирного тяготения. 

 на примере использования закона всемирного тяготения получить представления о космических скоростях, на основе 

которых рассчитываются траектории полётов космических аппаратов к планетам. Узнать, как проявляет себя всемирное тяготение 

на явлениях в системе Земля—Луна, и эволюцию этой системы в будущем. 

 узнать о современном представлении, о строении Солнечной системы, о строении Земли как планеты и природе 

парникового эффекта, о свойствах планет земной группы и планет-гигантов и об исследованиях астероидов, комет, метеороидов и 

нового класса небесных тел карликовых планет. 

 получить представление о методах астрофизических исследований и законах физики, которые используются для изучения 

физически свойств небесных тел. 



 узнать природу Солнца и его активности, как солнечная активность влияет на климат и биосферу Земли, как на основе 

законов физики можно рассчитать внутреннее строение Солнца и как наблюдения за потоками нейтрино от Солнца помогли 

заглянуть в центр Солнца и узнать о термоядерном источнике энергии.  

 узнать, как определяют основные характеристики звёзд и их взаимосвязь между собой, о внутреннем строении звёзд и 

источниках их энергии; о необычности свойств звёзд белых карликов, нейтронных звёзд и чёрных дыр. Узнать, как рождаются, 

живут и умирают звёзды. 

 Узнать, как устроена наша Галактика — Млечный Путь, как распределены в ней рассеянные и шаровые звёздные скопления 

и облака межзвёздного газа и пыли. Как с помощью наблюдений в инфракрасных лучах удалось проникнуть через толщу 

межзвёздного газа и пыли в центр Галактики, увидеть движение звёзд в нём вокруг 

сверхмассивной чёрной дыры. 

 Получить представление о различных типах галактик, узнать о проявлениях активности галактик и квазаров, распределении 

галактик в пространстве и формировании скоплений и ячеистой структуры их распределения. 

 Узнать о строении и эволюции уникального объекта Вселенной в целом. Проследить за развитием представлений о 

конечности и бесконечности Вселенной, о фундаментальных парадоксах, связанных с ними. 

 Понять, как из наблюдаемого красного смещения в спектрах далёких галактик пришли к выводу о нестационарности, 

расширении Вселенной, и, что в прошлом она была не только плотной, но и горячей и, что наблюдаемое реликтовое излучение 

подтверждает этот важный вывод современной космологии. 

 Узнать, как открыли ускоренное расширение Вселенной и его связью с тёмной энергией и всемирной силой отталкивания, 

противостоящей всемирной силе тяготения. 

 Узнать об открытии экзопланет — планет около других звёзд и современном состоянии проблемы поиска внеземных 

цивилизаций и связи с ними. 



 Научиться проводить простейшие астрономические наблюдения, ориентироваться среди ярких звёзд и созвездий, измерять 

высоты звёзд и Солнца, определять астрономическими методами время, широту и долготу места наблюдений, измерять диаметр 

Солнца и измерять солнечную активность и её зависимость от времени. 

•  описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные 

движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-

химических характеристик звезд с использованием диаграммы «цвет — светимость», физические причины, определяющие равно-

весие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:  

− для понимания взаимосвязи астрономии и с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от 

лженаук;  − для оценивания информации, содержащейся в сообщения СМИ, Интернете, научно-популярных статьях 

− уметь применить знания о звездном небе для определения направления сторон света,  использовать карту звездного неба для 

нахождения координат светила;  −выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;  

− приводить примеры практического использования астрономических знаний о небесных телах и их системах; − решать задачи на 

применение изученных астрономических законов; 

Предметные  образовательные  результаты 

Сформировать представления о структуре Солнечной системы, Сформировать представление об эволюции звезд и Вселенной, 

Сформировать представление о  пространственно- временных масштабах Вселенной, Владение основополагающими астрономи-

ческими понятиями, теориями, законами и закономерностями, Осознание роли отечественной науки в освоении и использовании 

космического пространства 

 

 



Содержание учебного курса Астрономии  10 класса 

Методы астрофизических исследований 

Устройство и характеристики телескопов рефракторов и рефлекторов. Устройство радиотелескопов, радиоинтерферометры. 

Солнце 

Основные характеристики Солнца. Определение массы, температуры и химического состава Солнца. Строение солнечной 

атмосферы. Солнечная активность и её влияние на Землю и биосферу. 

Внутреннее строение Солнца 

Теоретический расчёт температуры в центре Солнца. Ядерный источник энергии и термоядерные реакции синтеза гелия из 

водорода, перенос энергии из центра Солнца наружу, конвективная зона. Нейтринный телескоп и наблюдения потока нейтрино от 

Солнца. 

Звёзды 

Основные характеристики звёзд 

Определение основных характеристик звёзд: массы, светимости, температуры и химического состава. Спектральная клас-

сификация звёзд и её физические основы. Диаграмма «спектральный класс» —светимость звёзд, связь между массой и светимо-

стью звёзд. 

Внутреннее строение звёзд 

Строение звезды главной последовательности. Строение звёзд красных гигантов и сверхгигантов. 

Белые карлики, нейтронные звёзды, пульсары и чёрные дыры 

Строение звёзд белых карликов и предел на их массу — предел Чандрасекара. Пульсары и нейтронные звёзды. Природа чёрных 

дыр и их параметры. 

Двойные, кратные и переменные звёзды 



Наблюдения двойных и кратных звёзд. Затменно-переменные звёзды. Определение масс двойных звёзд. Пульсирующие пе-

ременные звёзды, кривые изменения блеска цефеид. Зависимость между светимостью и периодом пульсаций у цефеид. Цефеиды 

— маяки во Вселенной, по которым определяют расстояния до далёких скоплений и галактик. 

Новые и сверхновые звёзды Характеристики вспышек новых звёзд. Связь новых звёзд с тесными двойными системами, со-

держащими звезду белый карлик. Перетекание вещества и ядерный взрыв на поверхности белого карлика. Как взрываются сверх-

новые звёзды. Характеристики вспышек сверхновых звёзд. Гравитационный коллапс белого карлика с массой Чандрасекара в со-

ставе тесной двойной звезды — вспышка сверхновой первого типа. Взрыв массивной звезды в конце своей эволюции — взрыв 

сверхновой второго типа. Наблюдение остатков взрывов сверхновых звёзд. Эволюция звёзд: рождение, жизнь и смерть звёзд Рас-

чёт продолжительности жизни звёзд разной массы на главной последовательности. Переход в красные гиганты и сверхгиганты 

после исчерпания водорода. Спокойная эволюция маломассивных звёзд, и гравитационный коллапс и взрыв с образованием ней-

тронной звезды или чёрной дыры массивной звезды. Определение возраста звёздных скоплений и отдельных звёзд и проверка 

теории эволюции звёзд. 

Млечный Путь 

Газ и пыль в Галактике 

Как образуются отражательные туманности. Почему светятся диффузные туманности Как концентрируются газовые и пы-

левые туманности в Галактике. 

Рассеянные и шаровые звёздные скопления 

Наблюдаемые свойства рассеянных звёздных скоплений. Наблюдаемые свойства шаровых звёздных скоплений. Распреде-

лениеи характер движения скоплений в Галактике. Распределение звёзд, скоплений, газа и пыли в Галактике. Сверхмассивная 

чёрная дыра в центре Галактики и космические лучи. Инфракрасные наблюдения движения звёзд в центре Галактики и обнару-

жение в центре Галактики сверхмассивной черной дыры. 

Расчёт параметров сверхмассивной чёрной дыры. Наблюдения космических лучей и их связь со взрывами сверхновых звёзд. 



Галактики 

Как классифицировали галактики по форме и камертонная диаграмма Хаббла. Свойства спиральных, эллиптических и не-

правильных галактик. Красное смещение в спектрах галактик и определение расстояния до них. 

Закон Хаббла 

Вращение галактик и тёмная материя в них. 

Скопления галактик 

Наблюдаемые свойства скоплений галактик, рентгеновское излучение, температура и масса межгалактического газа, необ-

ходимость существования тёмной материи в скоплениях галактик. Оценка массы тёмной материи в скоплениях. Ячеистая струк-

тура распределения галактики скоплений галактик. 

Строение и эволюция Вселенной 

Конечность и бесконечность Вселенной — парадоксы классической космологии. 

Закон всемирного тяготения и представления о конечности и бесконечности Вселенной. Фотометрический парадокс и про-

тиворечия между классическими представлениями о строении Вселенной и наблюдениями. Необходимость привлечения общей 

теории относительности для построения модели Вселенной. Связь между геометрических свойств пространства Вселенной срас-

пределением и движением материи в ней. 

Расширяющаяся Вселенная 

Связь средней плотности материи с законом расширения и геометрическими свойствами Вселенной. Евклидова и неевкли-

дова геометрия Вселенной. Определение радиуса и возраста Вселенной. Модель «горячей Вселенной» и реликтовое излучения. 

Образование химических элементов во Вселенной. Обилие гелия во Вселенной и необходимость образования его на ранних эта-

пах эволюции Вселенной. Необходимость не только высокой плотности вещества, но и его высокой температуры на ранних эта-

пах эволюции Вселенной. Реликтовое излучение — излучение, которое осталось во Вселенной от горячего и сверхплотного со-



стояния материи на ранних этапах жизни Вселенной. Наблюдаемые свойства реликтового излучения. Почему необходимо при-

влечение общей теории относительности для построения модели Вселенной. 

Современные проблемы астрономии 

Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия 

Наблюдения сверхновых звёзд I типа в далёких галактиках и открытие ускоренного расширения Вселенной. Открытие силы 

всемирного отталкивания. Тёмная энергия увеличивает массу Вселенной по мере её расширения. Природа силы Всемирного от-

талкивания. 

Обнаружение планет возле других звёзд. 

Наблюдения за движением звёзд и определения масс невидимых спутников звёзд, возмущающих их прямолинейное движе-

ние. Методы обнаружения экзопланет. Оценка условий на поверхностях экзопланет. Поиск экзопланет с комфортными условиями 

для жизни на них. 

Поиски жизни и разума во Вселенной 

Развитие представлений о возникновении и существовании жизни во Вселенной. Современные оценки количества высоко-

развитых цивилизаций в Галактике. Попытки обнаружения и посылки сигналов внеземным цивилизациям. 

 

 

 

 

 

 

 

 



УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
№ Разделы, темы, промежуточная аттестация Количество часов 

(всего) 

Лабораторные и 

практические работы 

Контрольно-

обобщающие уроки 

1 Астрофизика и звездная астрономия 7   

2 Млечный путь 2   

3 Галактики 3   

4 Строение и эволюция вселенной 2   

5 Современные проблемы астрономии 2   

6 Промежуточная аттестация (тест) 1  1 

 Итого  17  1 
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№ 

п/п 

Тема урока, прак-

тической/ 

лабораторной ра-

боты  

Кол-

во 

часов 

Тип 

урока 

Элементы содержания Личностные Метапредметные Предметные Дата 

По 

плану 

факти-

чески 

Астрофизика и звёздная астрономия (7 ч) 

1.  Методы астро-

физических  

исследований 

1 УОН

З 
Принцип действия и уст-

ройство телескопов, реф-

ракторов и рефлекторов; 

радиотелескопы и радио-

интерферометры 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к себе, к 

своему здоровью, к 

познанию себя. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к зако-

ну, государству и к 

гражданскому общест-

ву. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к окру-

жающему миру, живой 

природе, художест-

венной культуре. 

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпола-

гают: готовить сооб-

щения и презентации с 

использованием мате-

риалов, полученных из 

Интернета и других 

источников. 

Ученик научится вступать 

в коммуникацию с держа-

телями различных типов 

ресурсов, точно и объек-

тивно презентуя свой 

проект или возможные 

результаты исследования, 

с целью обеспечения про-

дуктивного взаимовыгод-

ного сотрудничества; са-

мостоятельно и совместно 

с другими авторами раз-

рабатывать систему пара-

метров и критериев оцен-

ки эффективности и про-

дуктивности реализации 

проекта или исследования 

на каждом этапе реализа-

ции и по завершении ра-

боты. 

  

2.  Солнце 1 УОН

З 

Определение основных 

характеристик Солнца; 

строение солнечной атмо-

сферы; законы излучения 

абсолютно твёрдого тела и 

температура фотосферы и 

пятен; проявление солнеч-

ной активности и её влия-

ние на климат и биосферу 

Земли 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к себе, к 

своему здоровью, к 

познанию себя. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к зако-

ну, государству и к 

гражданскому общест-

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпола-

гают: готовить сооб-

щения и презентации с 

использованием мате-

риалов, полученных из 

Интернета и других 

источников. 

Ученик научится вступать 

в коммуникацию с держа-

телями различных типов 

ресурсов, точно и объек-

тивно презентуя свой 

проект или возможные 

результаты исследования, 

с целью обеспечения про-

дуктивного взаимовыгод-

ного сотрудничества; са-

мостоятельно и совместно 

с другими авторами раз-

  



ву. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к окру-

жающему миру, живой 

природе, художест-

венной культуре. 

рабатывать систему пара-

метров и критериев оцен-

ки эффективности и про-

дуктивности реализации 

проекта или исследования 

на каждом этапе реализа-

ции и по завершении ра-

боты. 

3.  Внутреннее строе-

ние и источник 

энергии Солнца 

1 УОН

З 

Расчёт температуры 

внутри Солнца; термо-

ядерный источник энер-

гии Солнца и перенос 

энергии внутри Солнца; 

наблюдения солнечных 

нейтрино 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к себе, к 

своему здоровью, к 

познанию себя. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к зако-

ну, государству и к 

гражданскому общест-

ву. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к окру-

жающему миру, живой 

природе, художест-

венной культуре. 

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпола-

гают: готовить сооб-

щения и презентации с 

использованием мате-

риалов, полученных из 

Интернета и других 

источников. 

Ученик научится вступать 

в коммуникацию с держа-

телями различных типов 

ресурсов, точно и объек-

тивно презентуя свой про-

ект или возможные ре-

зультаты исследования, с 

целью обеспечения про-

дуктивного взаимовыгод-

ного сотрудничества; са-

мостоятельно и совместно 

с другими авторами раз-

рабатывать систему пара-

метров и критериев оцен-

ки эффективности и про-

дуктивности реализации 

проекта или исследования 

на каждом этапе реализа-

ции и по завершении ра-

боты. 

  

4.  Основные харак-

теристики звёзд 

1 УОН

З 

Определение основных 

характеристик звёзд; 

спектральная классифи-

кация звёзд; диаграмма 

спектр–светимость и рас-

пределение звёзд  

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к себе, к 

своему здоровью, к 

познанию себя. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к зако-

ну, государству и к 

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпола-

гают: готовить сооб-

щения и презентации с 

использованием мате-

риалов, полученных из 

Интернета и других 

источников. 

Ученик научится вступать 

в коммуникацию с держа-

телями различных типов 

ресурсов, точно и объек-

тивно презентуя свой про-

ект или возможные ре-

зультаты исследования, с 

целью обеспечения про-

дуктивного взаимовыгод-

ного сотрудничества; са-

  



гражданскому общест-

ву. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к окру-

жающему миру, живой 

природе, художест-

венной культуре. 

мостоятельно и совместно 

с другими авторами раз-

рабатывать систему пара-

метров и критериев оцен-

ки эффективности и про-

дуктивности реализации 

проекта или исследования 

на каждом этапе реализа-

ции и по завершении ра-

боты. 
5.  Белые карлики, 

нейтронные 

звёзды, чёрные 

дыры. Двойные, 

кратные и пере-

менные звёзды 

1 УОН

З 

Особенности строения 

белых карликов и предел 

Чандрасекара на их мас-

су; пульсары и нейтрон-

ные звёзды; понятие чёр-

ной дыры; наблюдения 

двойных звёзд и определе-

ние их масс; пульсирую-

щие переменные звёзды; 

цефеиды и связь периода 

пульсаций со светимостью 

у них 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к себе, к 

своему здоровью, к 

познанию себя. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к зако-

ну, государству и к 

гражданскому общест-

ву. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к окру-

жающему миру, живой 

природе, художест-

венной культуре. 

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпола-

гают: готовить сооб-

щения и презентации с 

использованием мате-

риалов, полученных из 

Интернета и других 

источников. 

Ученик научится вступать 

в коммуникацию с держа-

телями различных типов 

ресурсов, точно и объек-

тивно презентуя свой про-

ект или возможные ре-

зультаты исследования, с 

целью обеспечения про-

дуктивного взаимовыгод-

ного сотрудничества; са-

мостоятельно и совместно 

с другими авторами раз-

рабатывать систему пара-

метров и критериев оцен-

ки эффективности и про-

дуктивности реализации 

проекта или исследования 

на каждом этапе реализа-

ции и по завершении ра-

боты. 

  

6.  Новые и сверхно-

вые звезды 

1 УОН

З 

Наблюдаемые проявле-

ния взрывов новых и 

сверхновых звёзд;  

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к себе, к 

своему здоровью, к 

познанию себя. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпола-

гают: готовить сооб-

щения и презентации с 

использованием мате-

риалов, полученных из 

Интернета и других 

Ученик научится вступать 

в коммуникацию с держа-

телями различных типов 

ресурсов, точно и объек-

тивно презентуя свой про-

ект или возможные ре-

зультаты исследования, с 

целью обеспечения про-

  



обучающихся к зако-

ну, государству и к 

гражданскому общест-

ву. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к окру-

жающему миру, живой 

природе, художест-

венной культуре. 

источников. дуктивного взаимовыгод-

ного сотрудничества; са-

мостоятельно и совместно 

с другими авторами раз-

рабатывать систему пара-

метров и критериев оцен-

ки эффективности и про-

дуктивности реализации 

проекта или исследования 

на каждом этапе реализа-

ции и по завершении ра-

боты. 
7.  Эволюция звёзд 1 УОН

З 

Жизнь звёзд различной 

массы и её отражение на 

диаграмме «спектр–

светимость»; гравитаци-

онный коллапс и взрыв 

белого карлика в двой-

ной системе из-за пере-

текания на него вещест-

ва звезды- компаньона; 

гравитационный кол-

лапс ядра массивной 

звезды в конце её жиз-

ни.  

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к себе, к 

своему здоровью, к 

познанию себя. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к зако-

ну, государству и к 

гражданскому общест-

ву. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к окру-

жающему миру, живой 

природе, художест-

венной культуре. 

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпола-

гают: готовить сооб-

щения и презентации с 

использованием мате-

риалов, полученных из 

Интернета и других 

источников. 

Ученик научится вступать 

в коммуникацию с держа-

телями различных типов 

ресурсов, точно и объек-

тивно презентуя свой 

проект или возможные 

результаты исследования, 

с целью обеспечения про-

дуктивного взаимовыгод-

ного сотрудничества; са-

мостоятельно и совместно 

с другими авторами раз-

рабатывать систему па-

раметров и критериев 

оценки эффективности и 

продуктивности реализа-

ции проекта или исследо-

вания на каждом этапе 

реализации и по заверше-

нии работы. 

  

Млечный путь (2 ч)       

8 Газ и пыль в Га-

лактике 

1 УОН

З 

Наблюдаемые характери-

стики отражательных и 

диффузных туманностей; 

распределение их вблизи 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к себе, к 

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпола-

Ученик научится всту-

пать в коммуникацию с 

держателями различных 

  



  плоскости Галактики; спи-

ральная структура Галак-

тики 

 

своему здоровью, к по-

знанию себя. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к закону, 

государству и к граж-

данскому обществу. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к окру-

жающему миру, живой 

природе, художествен-

ной культуре. 

гают: готовить сооб-

щения и презентации 

с использованием ма-

териалов, полученных 

из Интернета и других 

источников. 

типов ресурсов, точно и 

объективно презентуя 

свой проект или возмож-

ные результаты исследо-

вания, с целью обеспече-

ния продуктивного взаи-

мовыгодного сотрудни-

чества; самостоятельно и 

совместно с другими ав-

торами разрабатывать 

систему параметров и 

критериев оценки эф-

фективности и продук-

тивности реализации 

проекта или исследова-

ния на каждом этапе 

реализации и по завер-

шении работы. 

 

9 Сверхмассивная 

чёрная дыра в 

центре Млечного 

Пути 

1 УОН

З 

Наблюдение за движе-

нием звёзд в центре Га-

лактики в инфракрасный 

телескоп; оценка массы 

и размеров чёрной дыры 

по движению отдельных 

звёзд  

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к себе, к 

своему здоровью, к по-

знанию себя. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к закону, 

государству и к граж-

данскому обществу. 

Личностные результа-

ты в сфере отношений 

обучающихся к окру-

жающему миру, живой 

природе, художествен-

ной культуре. 

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпола-

гают: готовить сооб-

щения и презентации 

с использованием ма-

териалов, полученных 

из Интернета и других 

источников. 

Ученик научится вступать 

в коммуникацию с держа-

телями различных типов 

ресурсов, точно и объек-

тивно презентуя свой 

проект или возможные 

результаты исследования, 

с целью обеспечения про-

дуктивного взаимовыгод-

ного сотрудничества; са-

мостоятельно и совместно 

с другими авторами раз-

рабатывать систему пара-

метров и критериев оцен-

ки эффективности и про-

дуктивности реализации 

проекта или исследования 

на каждом этапе реализа-

ции и по завершении ра-

боты. 

 



Галактики (3 ч)        

10 Классификация 

галактик 

1 УОНЗ Типы галактик и их 

свойства; красное сме-

щение и определение 

расстояний до галактик; 

закон Хаббла; вращение 

галактик и содержание 

тёмной материи в них 

Личностные результаты 

в сфере отношений обу-

чающихся к себе, к сво-

ему здоровью, к позна-

нию себя. 

Личностные результаты 

в сфере отношений обу-

чающихся к закону, го-

сударству и к граждан-

скому обществу. 

Личностные результаты 

в сфере отношений обу-

чающихся к окружаю-

щему миру, живой при-

роде, художественной 

культуре. 

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпо-

лагают: готовить со-

общения и презента-

ции с использовани-

ем материалов, полу-

ченных из Интернета 

и других источников. 

Ученик научится вступать 

в коммуникацию с держа-

телями различных типов 

ресурсов, точно и объек-

тивно презентуя свой 

проект или возможные 

результаты исследования, 

с целью обеспечения про-

дуктивного взаимовыгод-

ного сотрудничества; са-

мостоятельно и совместно 

с другими авторами раз-

рабатывать систему пара-

метров и критериев оцен-

ки эффективности и про-

дуктивности реализации 

проекта или исследования 

на каждом этапе реализа-

ции и по завершении ра-

боты. 

 

11 Активные 

галактики и 

квазары 

1 УОНЗ Природа активности га-

лактик, природа квазаров 
Личностные результаты 

в сфере отношений обу-

чающихся к себе, к сво-

ему здоровью, к позна-

нию себя. 

Личностные результаты 

в сфере отношений обу-

чающихся к закону, го-

сударству и к граждан-

скому обществу. 

Личностные результаты 

в сфере отношений обу-

чающихся к окружаю-

щему миру, живой при-

роде, художественной 

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпо-

лагают: готовить со-

общения и презента-

ции с использовани-

ем материалов, полу-

ченных из Интернета 

и других источников. 

Ученик научится вступать 

в коммуникацию с держа-

телями различных типов 

ресурсов, точно и объек-

тивно презентуя свой 

проект или возможные 

результаты исследования, 

с целью обеспечения про-

дуктивного взаимовыгод-

ного сотрудничества; са-

мостоятельно и совместно 

с другими авторами раз-

рабатывать систему пара-

метров и критериев оцен-

ки эффективности и про-

дуктивности реализации 

проекта или исследования 

 



культуре. на каждом этапе реализа-

ции и по завершении ра-

боты. 

12 Скопления 

галактик 

 

1 

 

УОНЗ 

Природа скоплений и 

роль тёмной материи в 

них; межгалактический 

газ и рентгеновское из-

лучение от него; ячеи-

стая структура распреде-

ления Галактик и скоп-

лений во Вселенной 

Личностные результаты 

в сфере отношений обу-

чающихся к себе, к сво-

ему здоровью, к позна-

нию себя. 

Личностные результаты 

в сфере отношений обу-

чающихся к закону, го-

сударству и к граждан-

скому обществу. 

Личностные результаты 

в сфере отношений обу-

чающихся к окружаю-

щему миру, живой при-

роде, художественной 

культуре. 

Метапредметные ре-

зультаты освоения 

программы предпо-

лагают: готовить со-

общения и презента-

ции с использовани-

ем материалов, полу-

ченных из Интернета 

и других источников. 

Ученик научится вступать 

в коммуникацию с держа-

телями различных типов 

ресурсов, точно и объек-

тивно презентуя свой 

проект или возможные 

результаты исследования, 

с целью обеспечения про-

дуктивного взаимовыгод-

ного сотрудничества; са-

мостоятельно и совместно 

с другими авторами раз-

рабатывать систему пара-

метров и критериев оцен-

ки эффективности и про-

дуктивности реализации 

проекта или исследования 

на каждом этапе реализа-

ции и по завершении ра-

боты. 

 

Строение и эволюция Вселенной (2 ч)        

13 Конечность и 

бесконечность 

Вселенной. Рас-

ширяющаяся 

Вселенная 

1 УОНЗ Связь закона всемирного 

тяготения с представле-

ниями о конечности и бес-

конечности Вселенной; 

фотометрический пара-

докс; необходимость об-

щей теории относительно-

сти для построения моде-

ли Вселенной 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к себе, к своему 

здоровью, к познанию се-

бя. 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к закону, госу-

дарству и к гражданскому 

обществу. 

Личностные результаты в 

Метапредметные 

результаты освоения 

программы предпо-

лагают: готовить 

сообщения и пре-

зентации с исполь-

зованием материа-

лов, полученных из 

Интернета и других 

источников. 

Ученик научится всту-

пать в коммуникацию с 

держателями различных 

типов ресурсов, точно и 

объективно презентуя 

свой проект или возмож-

ные результаты исследо-

вания, с целью обеспече-

ния продуктивного взаи-

мовыгодного сотрудни-

чества; самостоятельно и 

совместно с другими ав-

торами разрабатывать 

 



сфере отношений обу-

чающихся к окружающе-

му миру, живой природе, 

художественной культуре. 

систему параметров и 

критериев оценки эф-

фективности и продук-

тивности реализации 

проекта или исследова-

ния на каждом этапе 

реализации и по завер-

шении работы. 
14 Модель «горячей 

Вселенной» и 

реликтовое излу-

чение 

1 УОНЗ Связь средней плотности 

материи с законом рас-

ширения и геометрией 

Вселенной; радиус и 

возраст Вселенной 

 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к себе, к своему 

здоровью, к познанию се-

бя. 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к закону, госу-

дарству и к гражданскому 

обществу. 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к окружающе-

му миру, живой природе, 

художественной культуре. 

Метапредметные 

результаты освоения 

программы предпо-

лагают: готовить 

сообщения и пре-

зентации с исполь-

зованием материа-

лов, полученных из 

Интернета и других 

источников. 

Ученик научится всту-

пать в коммуникацию с 

держателями различных 

типов ресурсов, точно и 

объективно презентуя 

свой проект или возмож-

ные результаты исследо-

вания, с целью обеспече-

ния продуктивного взаи-

мовыгодного сотрудни-

чества; самостоятельно и 

совместно с другими ав-

торами разрабатывать 

систему параметров и 

критериев оценки эф-

фективности и продук-

тивности реализации 

проекта или исследова-

ния на каждом этапе 

реализации и по завер-

шении работы. 

 

Современные проблемы астрономии (2 ч)        

15 Ускоренное рас-

ширение 

Вселенной и 

тёмная энергия 

1 УОНЗ Вклад тёмной материи в 

массу Вселенной; на-

блюдение сверхновых 

звёзд в далёких галакти-

ках и открытие ускорен-

ного расширения Все-

ленной; природы силы 

всемирного отталкива-

ния 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к себе, к сво-

ему здоровью, к позна-

нию себя. 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

Метапредметные 

результаты освоения 

программы предпо-

лагают: готовить со-

общения и презента-

ции с использовани-

ем материалов, по-

лученных из Интер-

Ученик научится всту-

пать в коммуникацию с 

держателями различных 

типов ресурсов, точно и 

объективно презентуя 

свой проект или возмож-

ные результаты исследо-

вания, с целью обеспече-

     



чающихся к закону, госу-

дарству и к гражданскому 

обществу. 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к окружающе-

му миру, живой природе, 

художественной культу-

ре. 

нета и других источ-

ников. 

ния продуктивного взаи-

мовыгодного сотрудни-

чества; самостоятельно и 

совместно с другими ав-

торами разрабатывать 

систему параметров и 

критериев оценки эффек-

тивности и продуктивно-

сти реализации проекта 

или исследования на ка-

ждом этапе реализации и 

по завершении работы. 
16 Поиск жизни и 

разума во 

Вселенной 

1 УОНЗ Развитие представлений 

о существовании жизни 

во Вселенной; формула 

Дрейка и число цивили-

заций в Галактике; поиск 

сигналов от внеземных 

цивилизаций и подача 

сигналов им 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к себе, к сво-

ему здоровью, к позна-

нию себя. 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к закону, госу-

дарству и к гражданскому 

обществу. 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к окружающе-

му миру, живой природе, 

художественной культу-

ре. 

Метапредметные 

результаты освоения 

программы предпо-

лагают: готовить со-

общения и презен-

тации с использова-

нием материалов, 

полученных из Ин-

тернета и других ис-

точников. 

Ученик научится всту-

пать в коммуникацию с 

держателями различных 

типов ресурсов, точно и 

объективно презентуя 

свой проект или возмож-

ные результаты исследо-

вания, с целью обеспече-

ния продуктивного взаи-

мовыгодного сотрудни-

чества; самостоятельно и 

совместно с другими ав-

торами разрабатывать 

систему параметров и 

критериев оценки эффек-

тивности и продуктивно-

сти реализации проекта 

или исследования на ка-

ждом этапе реализации и 

по завершении работы. 

     

17 Промежуточная 

аттестация (тест) 

1   Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к себе, к сво-

ему здоровью, к позна-

нию себя. 

Метапредметные 

результаты освоения 

программы предпо-

лагают: готовить со-

общения и презен-

тации с использова-

Ученик научится всту-

пать в коммуникацию с 

держателями различных 

типов ресурсов, точно и 

объективно презентуя 

свой проект или возмож-

     



Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к закону, госу-

дарству и к гражданскому 

обществу. 

Личностные результаты в 

сфере отношений обу-

чающихся к окружающе-

му миру, живой природе, 

художественной культу-

ре. 

нием материалов, 

полученных из Ин-

тернета и других ис-

точников. 

ные результаты исследо-

вания, с целью обеспече-

ния продуктивного взаи-

мовыгодного сотрудни-

чества; самостоятельно и 

совместно с другими ав-

торами разрабатывать 

систему параметров и 

критериев оценки эффек-

тивности и продуктивно-

сти реализации проекта 

или исследования на ка-

ждом этапе реализации и 

по завершении работы. 
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*** Примечание: Корректировка рабочей программы может быть осуществлена посредством: 

   – укрупнения дидактических единиц (уплотнение программы, объединение тем); 

   – сокращения часов на проверочные работы; 

   – оптимизации домашних заданий; 

   – вывода части учебного материала на самостоятельное изучение с последующим контролем усвоения темы. 


